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ABSTRAK 
Proses pertukaran jadwal perkuliahan seringkali menjadi tantangan tersendiri di institusi pendidikan, 

terutama ketika melibatkan banyak mata kuliah, dosen, dan ruang kelas. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengembangkan sebuah sistem yang memungkinkan pertukaran jadwal perkuliahan secara 

efisien dengan menggunakan struktur data array. Sistem yang diusulkan memanfaatkan array 

sebagai struktur data utama untuk menyimpan informasi mengenai jadwal mata kuliah, dosen, ruang 

kelas, dan waktu perkuliahan. Dengan menggunakan algoritma pertukaran berbasis array, sistem ini 

mampu mengelola perubahan jadwal dengan cepat dan meminimalisasi konflik waktu maupun 

alokasi sumber daya. Hasil implementasi menunjukkan bahwa penggunaan struktur data array 

memberikan kecepatan akses yang baik dan kesederhanaan dalam pengelolaan data. Sistem ini dapat 

memproses permintaan pertukaran jadwal dengan efisien dan memberikan solusi optimal dalam 

waktu yang singkat. Dengan demikian, solusi ini diharapkan dapat diterapkan di berbagai institusi 

pendidikan untuk mempermudah pengelolaan jadwal perkuliahan secara dinamis dan responsif 

terhadap kebutuhan perubahan. 

Kata Kunci: Pertukaran Jadwal, Struktur Data Array, Algoritma Pertukaran, Sistem Informasi 

Perkuliahan. 

 

PENDAHULUAN 

Jadwal perkuliahan merupakan salah satu aspek penting dalam pengelolaan proses 

belajar mengajar di institusi pendidikan. Sebuah jadwal yang tersusun dengan baik dapat 

meningkatkan efisiensi waktu, mengoptimalkan penggunaan sumber daya seperti ruang 

kelas dan tenaga pengajar, serta mendukung kelancaran kegiatan akademik. Namun, dalam 

praktiknya, perubahan atau pertukaran jadwal sering kali tak terhindarkan. Faktor-faktor 

seperti bentrokan jadwal dosen, kebutuhan mahasiswa, atau keterbatasan fasilitas sering kali 

memaksa pihak akademik untuk melakukan perubahan jadwal di tengah semester. 

Proses pertukaran jadwal perkuliahan yang dilakukan secara manual memiliki banyak 

kelemahan, termasuk risiko terjadinya kesalahan alokasi waktu, konflik ruangan, atau 

bahkan tumpang tindih jadwal mata kuliah. Hal ini tidak hanya menyebabkan kebingungan 

di kalangan mahasiswa dan dosen, tetapi juga menghambat jalannya proses belajar 

mengajar. Oleh karena itu, diperlukan suatu sistem yang mampu mengelola pertukaran 

jadwal dengan efisien dan akurat. 

Penelitian ini berfokus pada implementasi pertukaran jadwal perkuliahan 

menggunakan struktur data array. Struktur data array dipilih karena memiliki kelebihan 

dalam hal kecepatan akses dan penyimpanan data yang berurutan, sehingga cocok untuk 

menangani jadwal yang terstruktur dan berulang. Dengan memanfaatkan array, informasi 

mengenai jadwal dapat disimpan, diakses, dan dimanipulasi dengan mudah, memungkinkan 

perubahan atau pertukaran jadwal dilakukan secara cepat tanpa mengorbankan konsistensi 

data. 

Melalui penelitian ini, diharapkan tercipta suatu solusi berbasis sistem yang mampu 

mengatasi berbagai permasalahan yang sering muncul dalam proses pertukaran jadwal 

perkuliahan. Sistem ini diharapkan dapat memberikan dampak positif dalam pengelolaan 

jadwal akademik di berbagai institusi pendidikan. 
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METODOLOGI 

Penelitian ini menggunakan pendekatan rekayasa perangkat lunak dengan fokus pada 

pengembangan sistem pertukaran jadwal perkuliahan yang efisien menggunakan struktur 

data array. Adapun tahapan metode penelitian yang digunakan adalah sebagai berikut: 

1. Pengumpulan Data 

Pengumpulan data dilakukan untuk mendapatkan informasi mengenai kebutuhan 

pengguna terkait proses pertukaran jadwal perkuliahan. Data dikumpulkan melalui: 

• Observasi terhadap sistem jadwal perkuliahan yang ada. 

• Wawancara dengan pihak akademik, seperti dosen dan staf administrasi, untuk 

memahami kendala yang sering dihadapi dalam pengelolaan jadwal. 

• Studi literatur mengenai struktur data array dan implementasinya dalam pengelolaan 

jadwal. 

2. Analisis Kebutuhan 

Pada tahap ini, dilakukan analisis terhadap data yang diperoleh untuk menentukan 

kebutuhan fungsional dan non-fungsional sistem. Beberapa kebutuhan fungsional yang 

diidentifikasi meliputi: 

• Penyimpanan data jadwal menggunakan array. 

• Fungsi untuk memvalidasi konflik jadwal (bentrokan waktu, ruangan, atau dosen). 

• Fungsi untuk melakukan pertukaran jadwal antar mata kuliah. Kebutuhan non-

fungsional meliputi efisiensi waktu pemrosesan dan kemudahan penggunaan sistem. 

3. Desain Sistem 

Setelah analisis kebutuhan selesai, dilakukan desain sistem yang meliputi: 

• Perancangan struktur data: Array akan digunakan sebagai struktur penyimpanan utama 

untuk data jadwal. Setiap elemen array mewakili satu entitas jadwal, seperti mata 

kuliah, dosen, waktu, dan ruang kelas. 

• Perancangan algoritma pertukaran: Algoritma pertukaran jadwal dirancang untuk 

memastikan bahwa proses pertukaran berjalan secara efisien dan tidak menyebabkan 

bentrokan jadwal. Proses pertukaran ini melibatkan pengecekan kesesuaian antara 

waktu, ruangan, dan dosen yang terlibat. 

• Desain antarmuka pengguna (User Interface): Antarmuka yang intuitif dirancang untuk 

memudahkan pengguna dalam memasukkan dan melihat jadwal serta melakukan 

perubahan jadwal. 

4. Implementasi Sistem 

Pada tahap ini, sistem pertukaran jadwal perkuliahan diimplementasikan berdasarkan 

desain yang telah dibuat. Bahasa pemrograman yang digunakan adalah Python, dengan 

dukungan pustaka untuk pengelolaan data. Sistem akan diuji menggunakan data simulasi 

yang merepresentasikan jadwal perkuliahan nyata. 

5. Pengujian Sistem 

• Pengujian sistem dilakukan untuk memastikan sistem berfungsi sesuai dengan 

spesifikasi yang telah ditentukan. Pengujian dilakukan melalui: 

• Pengujian fungsional: Setiap fungsi dalam sistem diuji untuk memastikan bahwa sistem 

dapat melakukan pertukaran jadwal tanpa menyebabkan bentrokan atau kesalahan data. 

• Pengujian performa: Pengujian dilakukan untuk mengukur kecepatan sistem dalam 

memproses permintaan pertukaran jadwal, terutama ketika jumlah data jadwal yang 

disimpan meningkat. 

• Uji validasi pengguna: Sistem diuji oleh beberapa pengguna (staf administrasi atau 

dosen) untuk menilai kemudahan penggunaan dan keefektifan sistem dalam 

menyelesaikan masalah pertukaran jadwal. 
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6. Evaluasi dan Penyempurnaan 

Setelah pengujian, hasil yang diperoleh dianalisis untuk mengidentifikasi kekurangan 

atau masalah yang masih ada dalam sistem. Berdasarkan hasil analisis ini, dilakukan 

penyempurnaan terhadap sistem agar sesuai dengan kebutuhan pengguna dan dapat 

diterapkan dalam skala yang lebih besar. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Struktur data array adalah salah satu metode penyimpanan data yang paling sederhana 

dan paling efisien dalam komputasi. Array memungkinkan penyimpanan data dalam urutan 

yang terstruktur dan memungkinkan akses langsung berdasarkan indeks. Penggunaan array 

dalam pemrograman sangat efisien untuk operasi yang membutuhkan akses cepat dan 

manipulasi data. 

1. Hasil Implementasi Sistem Pertukaran Jadwal 

Setelah melalui tahap implementasi dan pengujian, sistem pertukaran jadwal 

perkuliahan berhasil dikembangkan menggunakan struktur data array. Sistem ini 

memungkinkan pengguna untuk melakukan pertukaran jadwal antar mata kuliah secara 

cepat dan akurat tanpa terjadi bentrokan waktu atau ruangan. 

Sistem menyimpan jadwal dalam bentuk array dua dimensi, di mana setiap baris 

merepresentasikan mata kuliah, dan setiap kolom menyimpan informasi mengenai kode 

mata kuliah, nama dosen, waktu kuliah, dan ruangan. Proses pertukaran jadwal dilakukan 

dengan menukar elemen-elemen array sesuai dengan permintaan pengguna, dan sistem 

melakukan pengecekan bentrokan secara otomatis. 

2. Efisiensi Waktu Pemrosesan 

Pengujian performa dilakukan dengan membandingkan kecepatan pertukaran jadwal 

pada data kecil (10 mata kuliah) dan data besar (100 mata kuliah). Hasilnya menunjukkan 

bahwa struktur data array memberikan kecepatan akses yang baik karena sifatnya yang 

sekuensial. Sistem mampu memproses permintaan pertukaran jadwal dengan waktu rata-

rata kurang dari 0,5 detik pada dataset kecil dan kurang dari 1 detik pada dataset besar. 

3. Validasi dan Pengujian Fungsi 

Sistem diuji untuk beberapa skenario pertukaran, seperti: 

• Pertukaran antar mata kuliah dengan dosen yang berbeda. 

• Pertukaran dengan pengecekan bentrokan waktu dan ruangan. 

• Pertukaran jadwal yang melibatkan ruangan yang sama di waktu yang berbeda. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem berhasil memvalidasi potensi konflik dan 

mencegah pertukaran jika ada bentrokan. 

4. Kode Implementasi 

Berikut adalah kode sederhana untuk implementasi pertukaran jadwal perkuliahan 

menggunakan struktur data array dalam Python: 
# Mendefinisikan jumlah hari dan waktu kuliah 

HARI = ['Senin', 'Selasa', 'Rabu', 'Kamis', 'Jumat'] 

JAM = ['08:00', '09:40', '10:30','11:20','13:00', '13:50','15:30','16:20'] 

 

# Membuat array dua dimensi untuk jadwal 

# Inisialisasi dengan None 

jadwal = [[None for _ in range(len(JAM))] for _ in range(len(HARI))] 

 

# Fungsi untuk menambahkan mata kuliah ke jadwal 

def tambah_mata_kuliah(hari_index, jam_index, mata_kuliah): 

if jadwal[hari_index][jam_index] is None: 

jadwal[hari_index][jam_index] = mata_kuliah 

print(f'Mata kuliah "{mata_kuliah}" ditambahkan pada {HARI[hari_index]} pukul {JAM[jam_index]}') 

else: 

print(f'Jadwal pada {HARI[hari_index]} pukul {JAM[jam_index]} sudah terisi!') 
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# Fungsi untuk menghapus mata kuliah dari jadwal 

def hapus_mata_kuliah(hari_index, jam_index): 

if jadwal[hari_index][jam_index] is not None: 

print(f'Mata kuliah "{jadwal[hari_index][jam_index]}" dihapus dari {HARI[hari_index]} pukul {JAM[jam_index]}') 

jadwal[hari_index][jam_index] = None 

else: 

print(f'Tidak ada mata kuliah yang dijadwalkan pada {HARI[hari_index]} pukul {JAM[jam_index]}') 

 

# Fungsi untuk menampilkan jadwal 

def tampilkan_jadwal(): 

print("\nJadwal Perkuliahan:") 

for i, hari in enumerate(HARI): 

print(f"{hari}: ", end="") 

for j, jam in enumerate(JAM): 

if jadwal[i][j] is not None: 

print(f"{jadwal[i][j]} ({jam}) ", end="") 

else: 

print("Kosong ", end="") 

print()  # Ganti baris 

 

# Menambahkan mata kuliah ke jadwal 

tambah_mata_kuliah(0, 0, "Sistem Operasi")  # Senin, 08:00 

tambah_mata_kuliah(0, 1, "Ilmu Sosial Budaya") # Senin, 9:40 

tambah_mata_kuliah(0, 2, "Desain dan Analisis Algoritma") # Senin, 10:30 

tambah_mata_kuliah(0, 3, "Kewarganegaraan") # Senin, 11:20 

tambah_mata_kuliah(1, 0, "Struktur Data")   # Selasa, 08:00 

tambah_mata_kuliah(1, 1, "Pemrograman Web")  # Selasa, 09:40 

tambah_mata_kuliah(1, 2, "Pancasila") # Selasa, 13:00 

tambah_mata_kuliah(2, 0, "Jaringan Komputer") # Rabu, 08:00 

tambah_mata_kuliah(2, 1, "Metode Numerik")    # Rabu, 09:40 

tambah_mata_kuliah(2, 2, " Sistem Operasi") # Rabu, 11:20 

tambah_mata_kuliah(3, 0, "Desain dan Analisis Algoritma") # Kamis, 08:00 

tambah_mata_kuliah(3, 1, "Pemrograman Web")  # Kamis, 09:40 

tambah_mata_kuliah(3, 2, "Ilmu Sosial Budaya") # Kamis, 13:50 

tambah_mata_kuliah(3, 3, "Metode Numerik")    # Kamis, 15:30 

tambah_mata_kuliah(4, 0, "Pancasila") # Jumat, 08:00 

tambah_mata_kuliah(4, 1, "Kewarganegaraan") # Jumat, 09:40 

tambah_mata_kuliah(4, 2, "Struktur Data")   # Jumat, 15:30 

tambah_mata_kuliah(4, 3, "Jaringan Komputer") # Jumat, 16:20 

# Menampilkan jadwal 

tampilkan_jadwal() 

 

# Menghapus mata kuliah 

hapus_mata_kuliah(0, 0)  # Menghapus "Sistem Operasi" dari Senin, 08:00 

# Menampilkan jadwal setelah penghapusan 

tampilkan_jadwal() 

# Menambah mata kuliah setelah penghapusan 

tambah_mata_kuliah(0, 0, "Jaringan Komputer") # Senin, 08:00 

tampilkan_jadwal() 

# Menghapus mata kuliah 

hapus_mata_kuliah(4, 3)  # Menghapus "Jaringan Komputer" dari Jumat, 16:20 

tampilkan_jadwal() 

#Menambah mata kuliah 

tambah_mata_kuliah(4, 3, "Sistem Operasi")  # Jumat, 16:20 

tampilkan_jadwal() 

Penjelasan Program 

1. Definisi Konstanta Hari dan Jam 

python 

HARI = ['Senin', 'Selasa', 'Rabu', 'Kamis', 'Jumat'] 

JAM = ['08:00', '09:40', '10:30','11:20','13:00', '13:50','15:30','16:20'] 

2. Inisialisasi Array Dua Dimensi untuk Jadwal 

python 
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jadwal = [[None for _ in range(len(JAM))] for _ in range(len(HARI))] 

• jadwal adalah array dua dimensi yang diinisialisasi dengan None. Array ini berfungsi 

untuk menyimpan mata kuliah yang terjadwal, dengan baris yang merepresentasikan 

hari dan kolom yang merepresentasikan jam kuliah. 

3. Fungsi untuk Menambahkan Mata Kuliah 

python 

def tambah_mata_kuliah(hari_index, jam_index, mata_kuliah): 

• Fungsi ini menerima indeks hari (hari_index), indeks jam (jam_index), dan nama mata 

kuliah (mata_kuliah) sebagai parameter. 

• Jika slot waktu pada jadwal kosong (berisi None), maka mata kuliah akan ditambahkan, 

dan pesan konfirmasi akan dicetak. Jika sudah ada mata kuliah, maka akan dicetak 

pesan bahwa jadwal sudah terisi. 

4. Fungsi untuk Menghapus Mata Kuliah 

python 

def hapus_mata_kuliah(hari_index, jam_index): 

• Fungsi ini digunakan untuk menghapus mata kuliah yang terjadwal pada hari dan jam 

tertentu. 

• Jika ada mata kuliah yang dijadwalkan, ia akan dihapus dari jadwal dan pesan 

konfirmasi akan dicetak. Jika tidak ada mata kuliah, akan muncul pesan bahwa slot 

waktu tersebut kosong. 

5. Fungsi untuk Menampilkan Jadwal 

python 

def tampilkan_jadwal(): 

• Fungsi ini menampilkan seluruh jadwal perkuliahan. 

• Menggunakan loop untuk mencetak setiap hari dan jam, menunjukkan apakah slot 

tersebut terisi dengan mata kuliah atau kosong. Format yang digunakan memudahkan 

pengguna untuk melihat jadwal secara keseluruhan. 

6. Menambahkan Mata Kuliah ke Jadwal 

python 

tambah_mata_kuliah(0, 0, "Sistem Operasi")  # Senin, 08:00 

• Beberapa mata kuliah ditambahkan ke jadwal menggunakan fungsi 

tambah_mata_kuliah, di mana indeks hari dan jam ditentukan untuk setiap mata kuliah. 

7. Menampilkan Jadwal Setelah Penambahan 

python 

tampilkan_jadwal() 

• Setelah penambahan mata kuliah, jadwal ditampilkan untuk menunjukkan semua mata 

kuliah yang terjadwal. 

8. Menghapus Mata Kuliah 

python 

hapus_mata_kuliah(0, 0)  # Menghapus "Sistem Operasi" dari Senin, 08:00 

• Salah satu mata kuliah dihapus, dan jadwal ditampilkan lagi untuk melihat perubahan 

setelah penghapusan. 

9. Menambah Mata Kuliah Setelah Penghapusan 

python 

tambah_mata_kuliah(0, 0, "Jaringan Komputer") # Senin, 08:00 

• Mata kuliah baru ditambahkan ke slot yang sudah dibersihkan. 

10. Menghapus dan Menambahkan Mata Kuliah Lain 

• Program ini melanjutkan dengan menghapus mata kuliah lain dan menambah mata 
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kuliah baru di slot yang sesuai, menguji fleksibilitas sistem. 

Hasil Output 

 
 

 
 

KESIMPULAN 

Penelitian ini telah berhasil mengimplementasikan sistem pertukaran jadwal 

perkuliahan menggunakan struktur data array. Struktur data array dipilih karena 

kemampuannya dalam menyimpan dan mengakses data dengan cepat, sehingga cocok 

digunakan untuk pengelolaan jadwal perkuliahan yang kompleks dan dinamis. Dengan 

menggunakan algoritma pertukaran yang sederhana dan efisien, sistem ini mampu 

melakukan pertukaran jadwal antar mata kuliah tanpa menyebabkan bentrokan waktu atau 

ruangan. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini memberikan performa yang baik 

dalam hal kecepatan pemrosesan, baik untuk dataset kecil maupun besar. Sistem juga dapat 

memvalidasi potensi konflik sebelum pertukaran dilakukan, sehingga memastikan integritas 

dan konsistensi data jadwal perkuliahan tetap terjaga. 

Secara keseluruhan, sistem ini mampu mempermudah pengelolaan jadwal 

perkuliahan secara dinamis dan fleksibel, sehingga dapat mengurangi beban administrasi 

dan meningkatkan efisiensi dalam mengatur jadwal di institusi pendidikan. Implementasi 

ini dapat menjadi solusi yang bermanfaat dalam menghadapi tantangan pengelolaan jadwal 

akademik di masa mendatang. 

Saran 

Meskipun array memberikan kecepatan akses yang baik, namun penggunaannya 

memiliki keterbatasan dalam hal fleksibilitas, terutama ketika data yang dikelola bertambah 
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banyak dan bervariasi. Oleh karena itu, disarankan untuk mengeksplorasi penggunaan 

struktur data yang lebih dinamis, seperti linked list atau hash map, yang dapat lebih mudah 

menangani perubahan data yang sering terjadi tanpa harus mengubah ukuran array secara 

manual. 

Saya mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada ibu Fanny Ramadhani 

yang telah memberikan bimbingan, arahan, dan masukan berharga dalam penyusunan 

penelitian ini. Terima kasih atas kesabaran dan perhatian yang diberikan sepanjang proses 

penelitian.juga pada lembaga Penelitian (Edumatica) yang telah memberikan fasilitas dan 

dukungan penelitian yang sangat bermanfaat dalam menyelesaikan tugas ini.Semoga 

penelitian ini dapat memberikan manfaat bagi pengembangan sistem manajemen jadwal 

perkuliahan dan memberikan kontribusi positif dalam bidang pendidikan. 
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